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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

Instrucciones: El alumno contestara a los cuatr o g ercicios de una de las dos opciones
(A o B) que sele ofrecen. Nunca deber a contestar a unos g ercicios de unaopciony a
otrosgerciciosdelaotra opcion. En cualquier caso, la calificacion se hara sobrelo
respondido a una de las dos opciones. No se permite €l uso de calculador as gr &ficas.

Calificacion total maxima: 10 puntos.
Tiempo: Horay media.

OPCION A
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos.
Resolver la siguiente ecuacion vectorial

xU (2,1,-1)=(1, 3,5)

sabiendo que |%| =~/6, donde & simbolo U significa “ producto vectorial” .

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos.

a) (1 punto) Determinar € centroy € radio de la esfera
x2+y%+27%- 2x+4y+8z- 4=0.
b) (1 punto) Determinar € centroy € radio dela circunferencia inter seccion dela
esfera del apartado anterior con € plano z=0.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos.

Para una matriz cuadrada, se define su traza como la suma de los elementos dela

diagonal principal. En lo quesigue A y B son matrices cuadradasdeorden 2° 2.

a) (0,5 puntos) Comprobar que severifica Traza(A + B) = Traza(A) + Traza(B).

b) (1 punto) Comprobar queTraza(AB) = Traza(BA).

¢) (1 punto) Utilizando losresultados anteriores, demostrar que esimposble tener

AB —BA =1, dondel denotala matriz identidad.

d) (0,5 puntos) Encontrar dosmatricesA y B paralasqueTraza(AB) 1
Traza(A)Traza (B).

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos.
Sea f (x) = ax® +bx?+cx+d un polinomio quecumple f(1) =0, f(0) = 2, y tiene
dosextremosrelativosparax =1y x = 2.
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a) (2 puntos) Determinar a, b, cy d.
b) (1 punto) ¢Son maximos o minimos los extremaos r elativos?

OPCION B
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos.

Sean lasfunciones
f)=x* y fx)=x°

Determinar e &rea encerrada por las graficas de ambasfuncionesy larecta x = 2.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos.

a) (1punto) S esposble, dibujar deforma clarala grafica de unafuncién continua en
el intervalo [0, 4] quetenga al menos un maximo relativo en € punto (2, 3) y un
minimo relativo en € punto (3, 4).

b) (1 punto) Si lafuncién fuese polinémica, ¢cual ha de ser como minimo su grado?

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos.
Se considera el sistema de ecuaciones

| ax+y+z=(a-1)(a+2)
Ix+ay+z=(a- 1)2(a+2)

Ix+y+az=(a- 9°a+2)

a) (1 punto) Comprobar que es compatible paratodo valor de a.

b) (1 punto) Describir en términos geométricos e conjunto de solucionespara a=1
y para a=-2.

¢) (1 punto) Resolverlo para a=-2.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos.

Sean lospuntos P(8, 13, 8) y Q(—4, —11, -8). Se considera e plano p, perpendicular al
segmento PQ por su punto medio.

a) (1 punto) Obtener la ecuacion del planop.

b) (1 punto) Calcular la proteccion ortogonal del punto O(0, 0, 0) sobrep.

¢) (1 punto) Hallar el volumen del tetraedro determinado por los puntosen losqued
plano p corta alos g escoordenadosy €l origen de coordenadas.
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SOLUCIONES:
OPCION A
Ejercicio 1.
Sea X =(a, b, ¢). Setiene que:
i -b-c=1
@b cU(21,-1)=(135 b fa +2c=3
la-2b =5

El sstemaanterior es compatible indeterminado (puede observarse que E3 = 2E1 + E2))

ja=5+2
Suszoluci(mas.l b=t
le=-t-1
Como a®+b?+c?=6 b (5+2t)>+t>+(-t-1)?=6 b t=—2o0 t:-g_
Por tanto:
R=(L-21) o x=8, .3 20
e 3 3g

Ejercicio 2.

a) X2 +y?+27%- 2x+4y+8z- 4=0 U (x-1D?+(y+2)?*+(z+4)>=25
Centro: (1, —2,-4). Radio:5

b) S z=0, laecuacion anterior queda (x- 1)2+(y+2)%2=9.

Centro: (1, -2, 0). Radio: 3

Ejercicio 3.

. e fo
zyB= = b Traza(A) + Traza(B)=a+ d+ e+ h
g hg
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. at+te b+fo
Setiene A+B= = b Traza(A+B)=a+e+d+h
gc+g d+hg

o
Es obvio que | os resultados coinciden.

_a@e+bg af +bho

= . Traza(AB) =ae + bg + cf + dh.
gce+ dg cf +dhg

aea+ fc eb+ fdg
g. Traza(BA) =ea + fc + gb + hd.

gga+hc gb+hd g

También coinciden.

c) SAB-BA=I b Traza(AB —BA) = Traza(l).

Como Traza(AB —BA) = Traza(AB) — Traza(BA) =0 y Traza(l) =2, sellegaaun
absurdo.

0 o o
d) Por giemplo, s A:Eé gyszg 2p AB:§ 2
0 -1 0 05 0 0

Para estas matrices:
Traza(AB) =1; Traza(A) =0; Traza(B) = 1.
Luego, Traza(AB) ! Traza(A)Traza (B).
Ejercicio 4.
f(x)=a +bx*+cx+d b f'(x)=3ax? +2bx+c b f(x)=6ax+2b
Por pasar por (1, 0), f(1) =0 P O=a+b+c+d
Por f'(1)=0 P 0= c
Porextremoenx=1. f'(1)=0 P 0=3a+2b+c
Porextremoen x=2: f(2) =0 b 0= 12a +4b+c

Se obtiene que:

)
1
Wk
o
1
1
N w
(@]
1
N
o
1
1
olo
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L uego,

f(x):lx3- 3y 4ox- 2
3 2 6

b) Setiene:
f'(x) =x%-3x+2; f7(x)=2x-3
f"()=-1 P enx=1 hay un méimo.

(2= 1 P en x=2 hay unminimo.

OPCION B
Ejercicio 1.

El &reaeslade laregidon sombreada en lasguiente figura

S 53 AU 6t 3T 1 173
A= - x3)dx+ (3 - x)dx=g—- = te—- —( =—+—==
Q Q é 40, é4 301 12 12 2

Ejercicio 2.

a) Puedevder lasguientefigura
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b) Lafuncion tiene (necesariamente y d menos) dos minimosy dos méximas. Por tanto, la
ecuacion f’(x) =0 debetener cuatro soluciones. Luego, la derivada serd unafuncidn

polindmica de cuarto grado. En consecuencia, lafuncién sera de quinto grado (a menos).
Ejercicio 3.

Sea A lamétriz de coeficientesy M lamatriz ampliada. El sistema tendra solucion cuando r(A)
=r(M).

al 1
El determinantede A, [ =|1 a 1=a%- 3a+2=(a- )*(a+2)
11

Conesto,s a1y al -2 b r(A)=3=r(M). El sSsemasera compatible determinado.
S a=10 a=-2 d ssemaeshomogéneo. También serd compatible.

b) Para a =1, d sstema queda reducido a una sola ecuacion: {x +y+2z=0.Susolucion
€s un plano.

i-2x+y+z=0
Para a=-2, € dg¢emaes |l X-2y+z=0

1 x+y-2z=0

Como r(A) =2 =r(M), su solucion sera unarecta.

c)
i- 2x+y+z=0
I - ixX-2y=z
| X-2y+z=0 U i
i I1X+y=2z
I X+y-2z=0

cuyasoluciones x=t, y=t, z=t.
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Ejercicio 4.

a) Vector PQ = (12, -24,-16) ° (3, 6, 4).
Punto medioM = (2, 1, 0).

Plano p:
3x—-2)+6(y—-1)+4z=0 b 3x+6y+4z-12=0.

ix=3
b) Recta perpendicular ap que pasapor (0,0, 0): r: %y =6t

G

1 Z=4t

Punto de interseccion recta—plano:
Ot+36t+16t—12=0 b t=12/61

Laproyeccion serad punto 86;6 7—2 @9
@6l 61 6lg

c) Cortedep conlosges. A(4,0,0), B=(0,2,0), C=(0,0,3)

=4

<
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