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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

Instrucciones: El alumno contestara a los cuatro g ercicios de una de las dos opciones
(A o0 B) que seleofrecen. Nunca deber & contestar a unos g ercicios de una opciény a
otrosgerciciosdela otra opcion. En cualquier caso, la calificacién sehara sobrelo
respondido a una de las dos opciones. No se per mite e uso de calculador as gr aficas.
Calificacion total maxima: 10 puntos.

Tiempo: Horay media.

OPCION A
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos.

Sea lafuncidon f (x) = 2x +sen 2x.

a) (1 punto) Determinar g tiene asintotas de algun tipo.
b) (1 punto) Estudiar su monotoniay la existencia de extremosrelativos.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos.

Dadostresnumerosreales cualesquiera ry, rp y r3, hallar d nUmeroreal x que
minimiza la funcién
D(X) = (r1 - X)2 + (rz - X)2 +(I'3 - X)z

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos.
Considerar el sistema de ecuaciones

y+2z=1j
(I -Dx+ y+z=ly
x+ (I -Dy-z=0}

a) (1 punto) Discutirlo segin losvalores del parametrol .
b) (1 punto) Resolverlo paral =0.
¢) (1 punto) Resolverlopara | = 3.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos.

Sea la superficie esférica deecuacion x? +y? +z° - 6x- 6y- 8z+9=0.

a) (0,5 puntos) Determinar su centroy su radio.

b) (0,5 puntos) Hallar la ecuacion de larecta que contiene al diametro paralelo al ge
ov.

¢) (1 punto) Obtener & centroy € radio dela circunferencia queresulta al cortar
dicha esfera con € planoz=0.

d) (1 punto) Hallar la ecuacion del plano tangente a la esfera en su punto del e OX.
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SOLUCIONES:
OPCION A

Ejercicio 1.

a) No tiene asintotas de ningun tipo. Es obvio para horizontalesy verticaes. Veamos € caso
de oblicuas.

- F(X) _ . 2x+sen2x
m = lim ——= = |[im ————=
X®¥ X X® ¥ X

2 ’

pero

n=Ilim (f(x)- mx) = lim (2x +sen2x - 2X) = lim sen 2x, que no existe.
x® ¥ X® ¥ x® ¥

b) f(x)=2x+sen2x b f’(x)=2+2cos2x b f”(x) =-4sen2x
f'(X)=2+2c0os2x=0 b x :E+ kp
En los demas puntos |la derivada es positiva. Por tanto, f es mon6tona creciente.

Laderivadasegundase anulaen x = > + kp . Por tanto, para esos vaores hay inflexion.

(También puede verseque " (x) =-8cos2xt 0 (vae8) s x =E+ kp)
Ejercicio 2.
Laderivadaes

D'(X) =-2(r; - X)- 2(ry - X)- 2(r3 - X) =-2(r; +r, + 13- 3X)

gue se anula cuando
n+r,+rg .
X = —s (Esto eslamediaaitméticadery, r, y r3.)

Efectivamente es minimo, puesD™"(x) = 6 > 0.
Ejercicio 3.

a) Sea A lamatriz de codficientesy M lamatriz ampliada. El Sstema tendra solucion cuando
r(A) =r(M).
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20 1 1|16
A=d -1 1  1]|l:=M
€1 1-1-1|0,

El determinante de A, |A =1 (1 - 1).
Con esto:
S1t0ylt1PpP rA)=3=rM).E dstema serd compatible determinado.
& 1 1|10
S | =0 setiene A:g- 1 1 1 0:: M . Como lasegunday tercerafilas son

€1 -1 -1| 0
proporcionalesb  r(A) =r (M) = 2. El sstema sera compatible indeterminado.

g@ 1 1|10
S | =1lsetiene A=¢g0 1 1 | 1+=M.Comolaprimeray segundafilas son
€ 0 -1|0;,

igudeshP  r(A) =r (M) = 2. El Sstema sera compatible indeterminado.

i
] +z=1 T
b) Paral =0d sjstema&sequivdentea} y cuyasolucién&s.l
- X+y+z=0 -

c) S| =3setiened sgema

y+z=1j
2X+ y+z:3i'/
X +2y- z=0p

cuyasoluciones x =1, y =0, z= 1. (Esinmediato aplicando Cramer).
Ejercicio 4.

a) x2+y?+7%-6x- 6y-8z+9=0 U (x- 3?+(y- J?+(z- 4?=25
Centro: (3,3,4). Radio: R=5.

b) El vector de direccion de esarectaesv = (0, 1, 0), luego sus ecuaciones seran:
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c) S z=0setiene
(x- 92+(y- 92 +(-92=25 b (x- J2+(y- J?=09.
Centro: (3,3,0). Radio:r=3.
d) El punto de corte dd ge OX es.
(x- 32+(-3%2+(-4%=25b (x-3%=0 b x=3. Punto(3,0,0).
El vector caracteristico (normal) deeseplanoes. (3, 3,4) —(3,0,0) = (0, 3, 4).

Por tanto su ecuaciones. 3y +4z=0
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