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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

Instrucciones. El examen presenta dosopciones A y B; € alumno debera elegir una
deédlasy resolver los cuatro gercicios de que consta. Nunca resolver a algunos
gerciciosdelaopcion Ay otros gerciciosde la opcidn B. En cualquier caso, solo se
evaluar an las respuestas a una de las dos opciones. No se per mite el uso de
calculadoras con capacidad de representacion grafica.

Tiempo: Horay treinta minutos.

Calificacion total maxima: La puntuacion maxima de cada gercicio seindicaen €
encabezamiento del mismo.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacién méxima: 2 puntos)
Dado € sistema de ecuaciones
X+y+2z=2(
2X-y+3z= 2;'/
5x- y+az=#6},
Se pide:
a) (1 punto) Discutirlo segin los valores del parametro a.
b) (1 punto) Resolverlo cuando tenga infinitas soluciones.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Sea k un numero natural y sean lasmatrices

g1l e
A=¢0 1 0+ B=¢l+C=(11 2
O 015 &l

a) (1punto) Calcular A*.
b) (1 punto) Hallar lamatriz X que verificala ecuacion AX = BC.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Dadoé planop©® x+y+z=1,larectar ° (xYy,2) =(@00) +1 (0,11, y & punto P(1,
1, 0), sepide:

a) (1 punto) Hallar la ecuacion de unarecta s que sea perpendicular ar y pase por P.
b) (1 punto) Hallar € punto P, smétrico de P respecto der.

¢) (1 punto) Hallar @ punto P"’, simétrico de P respecto dep.
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Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 3 puntos).

Sea lafuncion f (x) = senx.

a) (0,5 puntos) Calcular a> Otal qued area encerrada por la gréfica def, el gjey =
0,ylarectax =a, sea.

b) (1 punto) Calcular la ecuacién delatangenteala graficade f en € punto de

¢) (1,5 puntos) Calcular € érea dela superficie encerrada por latangente anterior, la
P ,-®
4’

gréficadelafuncion f y lasrectas x = 4

OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 2 puntos).
Sea lafuncion real devariablereal definida por
1(2-x)° dx£1
0] 22" 9
x? ax>1

a) (0,5 puntos) Razonar s lafuncion escontinua en todalarectareal.

b) (0,5 puntos) Razonar s f esderivableen todalarectareal.

¢) (1 punto) Determinar € éreaencerrada por la gréficadefy por lasrectasy = 8, x
=0,x=2

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)..

a) (1 punto) Determinar losextremosreativosdelafuncion f (x) = x* - 4x+2.
Dibujar su gréfica.

b) (1 punto) Hallar las ecuaciones de las dosrectas tangentes a la gr éfica def que
pasa por € punto P(3, -5).

Ejercicio 3. (Puntuacién méaxima: 3 puntos)..
Se consider a €l sistema de ecuaciones

A 1 16 aég
a1 1 E2 Gl
61 1 1°9YT7¢q%

7y § T

G 110 &y
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a) (1 punto) Discutirlo segin losvaloresdel parametroreal | .
b) (1 punto) Resolverlo paral =- 3.
¢) (1 punto) Resolverlopara | =1.

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 3 puntos)..
Sean lasrectas:

i x=1+1
rOX_Z:%l:Z_-;l 50:'y:2_|
1 z=2

a) (1punto) Hallar k para quer y ssean coplanarias.

b) (1 punto) Para e valor anterior dek, hallar la ecuacion del plano que contiene a
ambasrectas.

¢) (1 punto) Parad valor anterior dek, hallar la ecuacion delarecta perpendicular
comun alasrectas dadas.

Solucién

OPCION A

1.

a) SeaA lamatriz de codficientesy M lamatriz ampliada. El sstema tendra solucidn cuando
r(A) =r(M).

a 1 2|20

A:gz -1 3|2:=M
S -1 a6y
11 2
El determinante de A, |4 =|2 -1 3=-3a+24
5 -1

Con esto:
- S at 8 b r(A)=3=r(M). El sstema sera compatible determinado.
S a=8drangodeA es2: r(A) =2

Ademés.
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@2 12|20
A=¢2 -1 3|2:=M.
& -1 8|6

Como F3 =F1 + 2F2, & rango de M también es 2: r(M) = 2.

Luegos a= 8, r(A) =2 =r(M). El dstema sera compatible indeterminado.

b) Paraa=8d ssemaesequivdente a

I X+y+2z=2 0 1 X+2z=2-y
%2x-y+3222 }2x+Sz:2+y
cuyasolucion es
I X=-2+5t
|
ry= t
lz=2-3

A 1 1ed 1 16 &8 2 2%
g A'=¢0 1 040 1 0:=¢0 1 0%
%0 0 150 0 15 %0 0 15
A 2 2:d 115 & 3 3
A=¢0 1 040 1 0:=¢0 1 O-
%0 0 10 0 15 %0 0 1y
aa k ko
Supongamos que A“ = go 1 O: , Y veamos que esta conjetura se verificapara
&% 0 1y
sguiente. Esto es, parak + 1.

En efecto;
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A k kad 1 19 d k+1 k+19
A=0 1 040 1 0i=¢0 1 0 -
%0 0 1;%0 0 15 0 0 1 5

b) AX=BC b X=(A)'BC

el 0 09 B -k -ko
como (A")=¢ k 1 0:y|af=1p (A)'=¢0 1 o=

&k 0 1 0 0 15
Luego

B -k -kaebo a0 ¢ &0 0 09

X=0 1 04111 2=¢1:41 2)=¢1 1 2%

0 0 1% & 15 &1 -1 -2

3.

Un punto genérico X delarectar es, X = (1. 1,1).

El vector PX = (0,1 - 1,1 ). Este vector debe ser perpendicular a v, = (0, 1, 1), luego

O1-11)-(0,1,1)=0pP 21 -1=0P | =%b X=(1, %%

i x=1

Por tanto, PX = (0, - 1/2, 1/2)® (0,-1,1) y s:1y=1-t

Lz=t

b) El punto P debe cumplir queOP =OP +2PX =(1,1,0) +(0,- 1, 1) = (4,0, 2).
Luego, P =(1,0, 1).

Nota: Convendria hacer unafigura para explicarlo.
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ix=1+I
¢) Rectaperpendicular ap por P. u: }y:1+l (V, =v,=(1, 1,1
lz= 1
Punto de corte, Q, del plano p con larectau:
1+l +1+1 +1=1pb 3 =-1b | =-1/3 P Q=(23,2/3,-1/3)

Como Q debe ser e punto medioentreP=(1,1,0)y P’ =(X, Y, 2), setiene:

1

x+1 = Zb z=-23
3

2

P x=1/3; y+1_2 P y=13
2 3

wIiN

z
2

Por tanto, P’ = (1/3, /3, - 2/3).

4,

a) Debe cumplirse que

Genxdleb -cosxiazlb -cosa+cosO21 p cosa:1 P a:B
2 ° 2 2 2 3
b) Laecuacion delatangente ser&
y- f(p/4) =1t (p/4)(x- p/4)
f(p/4)=%; f’(p/4)=cos(p/4):g
Queda,
2 2 N2 2ap .6
S22 =X (x-plA) b oy=Zx- T2 1s
y-= 2( p/4) by > % =
c) El aeapedida(ver figura) vae,
.. .3p /4
3p/4 L .
A= —2x-£%3-19- senx%dx:?(/?xz-ﬂgg-lgx+cosxg =
4 g2 2e4 g 9 2 2é4 g %/4
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¥
16

(P+4)-~2

OPCION B

1.
a) El Unico punto dudoso es x = 1.

Sx® 1, fX)® 1
Sx® 1, f(x)® 1 b Lafuncion escontinuasiempre.

b) Sdvoenx = 1, laderivadavde:

- 32-x)* dx<1
| .
1 2X s x>1

Sx® 1, f"X)® -3
Sx® 1", f'(X)® 2 b Lafuncién no esderivableenx = 1.

¢) Observando lafigura adjunta se ve que:
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A= 68- (2- x)3)dx+68- x?)dx =

, 1 . 3‘2
e u

:§x+1(2- x4 +é%x-x—u _119

4 o & 4g 12

2.

a f(X)=x*-4x+2 b f'(X)=2x-4=0 b x=2
f"x)=2>0

El minimo sedad punto (2, - 2).

Lagréficaeslapardoola de lafigura adjunta.
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b) La ecuacion de latangente seré&:
y- F(%) = F00)(X- %)
Esto es,
- 5- (X - 4x+2) = (2% - H(B- %) P X, =1y X, =5
Luego los puntos detangenciason Q= (1,- 1) yR=(5, 7).
L as rectas tangentes seran:
y+1=-2x- 1) ® y=-2+1
y- 7=6(x-5 ® y=6x- 23

(Ver figura)

3.

Sean A y M las matrices de coeficientes y ampliada, respectivamente. En dlas haremos
transformaciones de Gauss para determinar su rango.
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ga 1 1196 881 1 1 | o
cl 1 1 |1- F2- F1 c O 0 I-1]|1-1+=
= =M b A= =M
11 1|12 F3-F1° 0 -1 0 |1-12
él 1 1|15 F4- F1 é-l 0 0 |1-1g
gel 1 1 |1 +30
¢ O 0O I1-1| 0 =+
P (C4+C1l+C2+C3) A= =M
o 1-1 0 0 -
é|-1 0 0 0 5
En lamatriz A tomamos |os menores,
1 1 1 0 0 1
A=l0 0 I-1=-(1-2% A={0 1-10=-(-2°
0Ol-1 0 -1 0 O

sendo [M|=-(I +3)(I - 1°

En consecuencia:
gl 1ol *-3rA)=3yr(M)=4. Essstemaesincompatible.
gl =-3,r(A) =r(M) = 3. Sstema compatible determinado.

gl =1,r(A) =r(M) = 1. Sisterna compatible indeterminado, con dos grados de
indeterminacion.

b) Paral =- 3, & dgemaes

iX+y+z=-3

|lx+y- 3z=1

x-3y+z=1
cuyasoluciones x=-1;, y=-1;, z=-1.
c) S| =1, d ssemaqueda

{x+y+z=1
cuyasolucion es.

www.profes.net es un servicio gratuito de Ediciones SM



A Y
MADRID /JUNIO 01. LOGSE / MATEMATICASII /| EXAMEN COMPLETO iﬂpﬂmfﬂﬁ_ﬂﬂi,

ix=1-1-m
boy= |
1 z=m
4,
I X=2+t
grox-2=X2=20p o} y=1rk
lz=-1-2

Losvectoresdedireccionson: v, = (1,k,-2) y v,=(1,-1, 2).
SeaA=(2,1,-1unpuntoder;y seaB =(1,2,0) otropuntodeshP AB=(-1,1,1).

Las rectas seran coplanarias S |0s vectores anteriores son lineal mente dependientes. ESto es,
S

1 k -2
1 -1 2(=0b k=-1
-1 1 1
b) El plano es
i X=2+1 +m x-2 1 1
po% y=1-1-m U |y-1 -1 -24=00 p:x+y-3=0
lz=-1-21 +2m z+1 -2 2

¢) Como lasrectas se cortan, por ser coplanarias y no parddas, halamos su punto de corte.

j 2+t=1+
[1-t=2-1 b t=-3;1 =
[L1-2t=2 4

Su vector dedirecciones v, = (1, 1, 0).

b P=(5/4, 7/4, 2/4)

i X=5/4+t
Luego, larectasera |ly =7/4+t
1z=1/2
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