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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION
I nstrucciones: El examen presentados opciones A y B; @ dumno deberadegir unade dlas
y resolver |os cuatro gercicios de que consta. No se permite el uso de calculadoras con
capacidad de representacion grafica
Tiempo: 90 minutos.
Puntuacion: La puntuacion maxima de cada gercicio seindicaen € encabezamiento del
mismo.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Calcular las edades actuales de una madrey sus dos hijos sabiendo que hace 14 afios
laedad dela madre era 5 vecesla suma de las edades de |os hijos en aquel momento,
que dentro de 10 afios la edad de la madr e sera la suma de las edades que | os hijos
tendran en ese momento y que cuando € hijo mayor tenga la edad actual dela madre,
el hijo menor tendr& 42 afios.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Calcular € rango delamatriz A segun los diferentesvalores del parametroreal a:

&2 0 a 29
A=&1 0 -1 3%

§5 a+4 -4 -3g

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Sean las conicas C, y C, cuyas ecuaciones cartesianas son:

Cy: 9% + 16y° = 144; C,: 9x*- 16y*=144.

a) (2 puntos) Identificar C, y C,. Especificar, para cada una de €llas, sus e ementos
caracteristicos: vertices, focos, excentricidad y asintotas (s existen).

b) (1 punto) Hallar una ecuacion cartesiana de la pardbola de g e horizontal, abierta
hacia la derechay que pasa por tresdelos vértices de la conica C;.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 3 puntos).
Se considera lafuncion real devariablereal definida por:
f(0=—
x*+3
a) (1 punto) Hallar la ecuacion cartesiana dela recta tangente en € punto de
inflexion de abscisa positiva de la grafica def.
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b) (2 puntos) Calcular € érea de recinto plano limitado por la gréfica def, larecta
anterior y e gex =0.

OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos).
Hallar una ecuacion cartesiana del plano que contienealarectar:
X=1+t; y=-1+2t; z=t
y esperpendicular al planop:
2X+y-z=2

Ejercicio 2. (Puntuacion maxima: 2 puntos).

LospuntosA(l, 1, 1), B(2, 2, 2), C(1, 3, 3) son tresveértices consecutivos de un

paralelogramo.

Se pide:

a) (1 punto) Hallar las coordenadas del cuarto vértice D y calcular € érea dedicho
par alelogramo.

b) (1 punto) Clasificar e paralelogramo por susladosy por susangulos.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Se considera € siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente del parametro
real a:
i X-y=2
tax+y+22=0
1 x-y+raz=1
Sepide:
a) (1,5 puntos) Discutir e sistema segun los diferentes valores del parametro a.
b) (0,5 puntos) Resolver el sistemaparaa=- 1.
¢) (1 punto) Resolver el sistema paraa= 2.

Ejercicio 4. (Puntuacién maxima: 3 puntos)..
Se considera la funcion:

N
.:LSX-F]' X3_1
f(X)=.i. 2XX
| R — Ix<-1
f x-1

a) (0,5 puntos) Estudiar & dominioy la continuidad def.
b) (1,5 puntos) Hallar las asintotas de la gréfica de f.
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¢) (1 punto) Calcular € area dd recinto plano acotado limitado por la gréficadefy
lasrectasy=0,x=1,x=2.
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Solucién OPCION A
Ejercicio AL

En lasguiente tabla se resumen los datos y |as relaciones existentes:

Edades Madre [Hijo1° |Hijo2° |Reacion deedades
Actudmente X y z

Hace 14 anos x-14 |y- 14 |z- 14 X-14=5(y - 14+z- 14)
Dentrode10afios |x+10 (y+10 |z+10 Xx+10=y+10+z+ 10
Dentrodex - y (*) X Z+X-Yy |[Z+X-y=42

(*) Puede observarse que @ hijo mayor, que tiene 'y afios, tendré la edad de la madre (x afios)
dentrodex - y afos.

Se obtiene d ssema:

i X- by- 52=-126 El- E2j- 4y- 4z=-136

.I.
[ X-y-z=10 p % x-y-2z=10
1 x-y+z=42 E3- E2} 2z=32

Luego: z=16; y =18; x =44

Lamadre tiene 44 afios; los hijos, 18 d mayor y 16 € menor.

Ejercicio A2:

Caculamos € rango por menores.

El rango a menos es 2, pues € menor

- 3
‘:151 0.
- 3

Veamos qué debe pasar para que sea 3. Para elo estudiamos |os menores de orden 3.

2 0 a
Emenor A=|-1 0 -1=-(a+4)(a-2)=0da=-40a=2.
5 a+4 -
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0 a 2

Elmenor A= 0 -1 3|=(a+4)(Ba+2)=0sa=-40a=-2/3.
a+4 -4 -

En consecuencia

S a = - 4todos los menores de orden 3 son nulos, y € rango de A = 2.
S al -4agin menor deorden 3esdistintode0b € rangode A = 3.

Ejercicio A3
a)C:9¢+16y°=144 U ﬁ+y_—1
. 6 9

Setratade unadipse centradaen € origeny desemigesa=4y b= 3.

El vdordeces ¢ =4/16- 9 =\/7

Vértices (4,0),(-4,0),(0,3),(0,-3)

Focos Fi = (- ¥7,0), = (V7.0) l-4

Excentricidad: e = g

oo

2
Co: 9¢- 16y%=144 U -%:1.

2
16
Se trata de una hipérbola centrada en @ origeny de semigesa=4y b =3.
El vdlordeces c=+/16+9=5

Vértices: 4,0), (-4,0),(0,3),(0,-3)

Focos. F1 =(-5,0), F,=(5, 0)
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Excentricided: e = €= >
a 4
. 3 3
Asintotas. y 4x, y 4x
y T8
16
14
12
> 10
L—4
L6
-8

b) Laecuacion de esta pardbola es de laforma
- o) =2p(x - %)
sendo (%o, Yo) € vértice.
La pardbola pasa por los puntos (0, 3), (- 4, 0) y (O, - 3), teniendo € veértice & punto (- 4, 0).
Sudtituyendo las coordenadas del vértice en la ecuacion generd, setiene
Y’ = 2p(x +4)

Como (0, 3) esdelapardbola® 9=2p(0+4) b p=9/8
Por tanto, la ecuacion de la pardbola pedidaes y? :%(x+ 4)

Ejercicio A4:
a) Se hace la derivada segunda:

1 - 2X 6x°- 6
b f(X)=—=2_ b () =2
X*+3 9 (x* +3)? ) (x> +3)°

f(x) =

f"(xX)=0P x=-lox=1
Puntos de inflexion: (- 1, 1/4), (1, 1/4). Este Ultimo es @ punto de inflexidn de abscisa postiva

Tangente en (1, 1/4):
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1 1 1 3
-f(a=f@kx-a ® y-==-=(x-1) b =-=X+—
y- (@) =f'(a)x- a) Y- 3 8( ) y=-3g%*3g

b) End intervdo [0, 1], que es e de integracion, larecta tangente va por encimade la curva;
en consecuencia, d areapedidavae:

1
~el '3 1 ¢ _ee1 3 1 X
A= g =X+—- Hdx=g- —x*+=-x- —arctag—3 =
X 5" 8 x+3y 16 8 43 gﬁi
:-i+§-iarctagi:£_ig
16 8 .3 3 16 .36

Lagtuacion gréfica es laindicada a continuacion.
. lo.4
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