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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

Instrucciones: El examen presenta dosopciones A y B; e alumno debera elegir una
deé€llasy resolver los cuatro gercicios de que consta. No se permite &l uso de
calculadoras con capacidad de representacion grafica.

Tiempo: 90 minutos.

Puntuacion: La puntuacién maxima de cada g ercicio seindica en € encabezamiento
del mismo.

OPCION A

Ejercicio 1. (Puntuacion méxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real devariablereal definida por:

X
f =
(x) 1

a) (1 punto) Determinar sus maximosy minimos relativos.
b) (1 punto) Calcular € valor dea >0 para e cual severificalaigualdad

6f(x)dx:1

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Se consderalafuncién real devariable real definida por:

f(x)—‘l' x-2 €x32
TX(x-2) §x<2

a) (1 punto) Estudiar su continuidad y derivabilidad.
b) (1 punto) Hallar la ecuacion cartesiana de larecta tangentealagraficade fen e
punto (3, 1)

Ejercicio 3. (Puntuacién méxima: 3 puntos)
Se considera el siguiente sistema lineal de ecuaciones, dependiente del parametro
real l :

ix+y+lz=I?

% y-z=I

Px+ly+z=I

Sepide:
a) (1,5 puntos) Discutir € sistema segun los diferentes valores del parametrol .
b) (1 punto) Resolver e sistema en los casos en que sea posible.
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c) (0,5puntos) Endcasol =2, indicar la posicion relativa de los tres planos cuyas
ecuaciones forman € sistema.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 3 puntos).
Se consideran lasrectas:
X_y-1_ z-3, S_x-2_y_z+1

1 -2 2 3 1 -1
a) (1 punto) Calcular ladigtanciaerntrery s.
b) (1 punto) Hallar unas ecuaciones cartesianas de la recta per pendicular comun a r
y Sy que cortaaambas.
¢) (1 punto) Hallar unas ecuaciones cartesanasdelarectaquecortaary sy que
pasa por € punto P(1, O, 0).

OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos).

Hallar una ecuacion cartesiana del lugar geométrico de los puntos del plano cuya
diferenciadedistanciasalospuntos A(0, 3) y B(0, - 1) esigual a 1. Identificar dicho
lugar geométrico.

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos).
Para cada valor ddl parametroreal a, se consideran lostres planos siguientes:
puX+ytaz=-2; pxix+tay+z=-1 pzax+ty+z=3

Sepide:

a) (1,5 puntos) Calcular losvaloresdea para los cualeslos tres planos anteriores
contienen una recta comun.

b) (0,5 puntos) Para los valores dea calculados, hallar unas ecuaciones cartesianas
dedicharecta comuan.

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 3 puntos)..
Sea A unamatriz real cuadrada de orden n que verificalaigualdad A* =1, siendo | la
matriz identidad de orden n.
Sepide:
a) (1 punto) Expresar A" ' en términosdeA.
b) (1 punto) Expresar A" en términosde A el, para cualquier nimero natural n.
) (1punto) Calcular aparaqueA*=1, sendo A lamatriz
_a 19
b0 o
Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 3 puntos)..

Sea f(x) una funcién real devariablereal, derivabley con derivada continua en todos
los puntosy tal que:
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f(0) = 1; f(1) =2 f(0) =3; f (1) =4
Se pide:
a) (1 punto) Calcular g'(0), sendo g(x) = f(x + f(0)).
b) (2 puntos) Hallar las asintotas de la gréafica de f.

2 -
) (1punto) Calcular lim 2(f(x))° - f(x+])
x® 0 ex _ 1
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Soluciones a los g ercicios dela OPCION A
Ejercicio 1.
a) Sehaceladerivada.

2 _ 2 g2
2x b f(x):X+21 2;(2 12x2
X“+1 (x* +1) (x*+2

f(x)=

f'X)=0dx=-1ox=1
Lafuncion decrece alaizquierdade x = - 1y crece asu derecha
f'-(1)<0yf'(-1")>0 b enx=-1hay unminimo. Punto (- 1, - 1/2).
Lafuncion crece alaizquierdade x = 1y decrece a su derecha

f'@)>0y f(1')<0 P enx=1hay unmaximo. Punto (1, 1/2).

In(a2 +1)

N

3 X 1 2
b dx==In(x*+1| =
) Qe T DO

S C)f(x)dle b %In(a2+1):1 P Infa’+1)=2 b a’+1=e®* b a=+e’-1

Ejercicio 2.
a) Launicadificultad se presentaen x = 2.
Continuidead:

ax® 2, f(x)=x(x-2) ® 0
dx® 25, f(x)=3x-2® 0

Lafuncidn es continua en ese punto: los limites laterales son iguales.
Derivabilidad:

g9xX® 2, f'(X)=2x-2® 2

§x® 2, ()= ® ¥

33/(x- 2)?
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No es derivable, pues las derivadas laterales en x = 2 no coinciden. (Por la derecha no existe)
b) Laecuacion de larectatangentea f(x) en d punto (a, f(a)) es:

y- f(a) = f(@x- a

._® {(3=13

33/(x- 2

Enesecaso: f(3) =1, f'(x) =
1 1
Larectatangente es. y-1:5(x- 3 b y:§x

Ejercicio 3.

a) Sea A lamatriz de coeficientesy M lamatriz ampliada. El Sstema tendra solucion cuando
r(A) =r(M).

8&. 1 1 IZQ
A=¢0 1 -1| 1| ==M
g1 113
1 1
El determinantedeA, |4 =0 1 -14=0Pp RangodeA =2, cudquieraqueseal .
11 1
1 1 1°?
Hacemos ahorael menor [M,|=0 1 | |=2I (1- 1),quevdeOs | =00l =1.
11 1
Luego: ® S| =0,r(A)=2=r(M) b Sstema compatible indeterminado
® S| =1,r(A) =2=r(M) b Sistema compatible indeterminado
® S110,1r(A)=2rM)=3p Sgemaincompatible.
! . . ix+y=0
b) S | =0, d ssgemaesequivdente a iy 220
1y-z=

ix=-t

. |
Susolucidénes | y =t
1 z=t
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_ _ _ ix+y+z=1
S | =1 d 9gemaesequivdentea
T y-z=1
i X=-2
Susolucion es: |ly:1+t
b oz=t

c) S| =2, d ssgemaesincompatible; por tanto, los planos se cortan dos a dos determinado
tres rectas pardelas.

Ejercicio 4.

Y ,A(\@Ba
8 r VS
AR'A

V, los vectores de direccion respectivos, y AB un vector quevader as AT ryBl s

a) Como lasrectas se cruzan, ladiganciaentredlases: d(r,s) = ,dendo v, y

Enestecaso: V.= (1,-2,2), V.= (3, 1,- 1);y AB=(2,0,-1)- (0,1,3)=(2,- 1, - 4).

] Lo -2 o2
Conedo: .V, ABi=[3 1 -1/=-35;
g H
2 -1 -
l_jl UZ US
VU =1 -2 2(=(0,77) b [V, V|=NT*+7* =72
3 1 -
35 _ 5
Luego: d(r,S) = —=—
o0 dr9) W2 42

b) Puntos genéricos der y s son, respectivamente,
P=(t,1-2t,3+2t), Q=(2+3h,h,-1-h)

Dedonde: W}z (2+3h—-t,-1+h+ 2t, - 4-h—2t). Este vector debe ser perpendicular a
losdedirecciondery s.

o — — _ h+9t=-40
Multiplicando escalarmente (PQ-v, = 0, PQ-v_= 0), setiene: ¢
11h+t=-9}
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5
b t:_yh:-E
14 14
Con esto: Pzge—S,%,ggy PQ = 8%—5—590 (0,1, 1)
eld 14 144 e 2 2g¢g
| x=-5/14
Larecta perpendicular comin &c:' y=24/14+p
1z2=32/14+p

¢) Plano que contienear y aP(1, 0, 0):

Esta determinado por: A = (0, 1, 3), V, = (1,-2,2)y AP=(1, 1, - 3).

X 1 1
Suecuaciones|y-1 -2 -1U=0pb 8x+5y+z- 8=0
z-3 2 -

Plano que contieneasy aP(1, 0, 0):

Esta determinado por: B=(2,0,- 1), V,= (3, 1,- 1)y BP=(-1, 0, 1).

Xx-2 3 -
Suecuaciones| y 1 0|=0P x-2y+z-1=0
z+1 -1 1

L arecta pedida viene determinada por esos dos planos. Sus ecuaciones son:

i8x+5y+z-8=0

% X-2y+z-1=0
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