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INSTRUCCIONES GENERALESY VALORACION

I nstrucciones: El examen presenta dos opciones A y B; d dumno debera degir unay solo
unade éllas, y resolver los cuatro gercicios de que consta. No se permite @ uso de
calculadoras con capacidad de representacion gréfica.

Puntuacién: Lacdificacion méximade cada gercicio seindicaen € encabezamiento del
mismo.

Tiempo: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos
Dadoslos puntosA(1, 0, 1) y B(0, 2, 0), y € plano p°x-2y-z-7=0,
determinar € plano que es perpendicular al plano p y pasa por lospuntosA 'y B.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos
Dadaslasrectas:
x-1_y+1_2z-K SO‘%X'Y+Z:3

-1 1 1 T 3x+z=1

a) (1 punto) Hallar e valor dek para quelas dosrectas estén contenidas en € mismo
plano.

b) (1 punto) Parad valor de k obtenido en € apartado anterior, determinar la
ecuacion general del plano que las contiene.

rO

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 3 puntos
Se consider a €l sistema de ecuaciones:
i13x+4y+3z=9
|l mx+2y+z=5
b x+y+z=2
Sepide:
a) (1,5 puntos) Determinar losvaloresdem para que € sistema dado tenga solucion
anica.
b) (1,5 puntos) Resolverlo param = 1.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos
Sea la funcién:
senx
2- COsX
definidaen € intervalo cerrado y acotado [- 2p, 2p]. Se pide:
a) (1 punto) Calcular lospuntosde intervalo dado donde f alcanza susvalores
maximo y minimo absoluto.
b) (1 punto) Dibujar lagréficadelafuncidon f en e intervalo dado.

f(x)=
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p/

¢) (1 punto) Calcular Qfs(x)dx.
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OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2 puntos

Un mayorista del sector turistico vende a la agencia deviajes A, 10 billetesa

destinos nacionales, 10 billetes a destinos extr anj er os eur opeos comunitarios, y 10

billetes a destinos inter nacionales no comunitarios, cobrando por todo ello 12.000

euros. A una segunda agencia B le vende 10 billetes a destinos nacionalesy 20 a

Inter nacionales no comunitarios, y cobra 13.000 euros. A unatercera C levende 10

billetes a destinos nacionalesy 10 a destinos extranjer os eur opeos comunitarios,

cobrando 7.000 euros. Se pide:

a) (1,5 puntos) Hallar € precio de cada tipo de billete.

b) (0,5 puntos) Por razones de mercado, € mayorista se ve obligado a bajar un 20 por
ciento € precio detodoslos billetes nacionales. Hallar en qué por centaj e debe
incrementar e precio detodos los billetes extr anj er os eur opeos comunitarios
(suponiendo que mantiene constante e precio detodos los billetes inter nacionales
Nno comunitarios) para mantener constantes susingresostotales por las ventasa
lastres agencias.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2 puntos
a) (1 punto) Sean A y B dos matricesinvertibles que verifican laidentidad A + B =
AB. Comprobar que entonces setienelaformula:
(1-B)yt=-B!A

(donde | denotala matriz identidad)
b) (1 punto) Dada la matriz

~el 19

&2 -1
hallar lamatriz B paralacual severificaA + B=AB

Ejercicio 3. Calificacion méxima: 3 puntos

Sealafuncion f(x)=2x4- X

a) (1 punto) Estudiar su continuidad y derivabilidad.

b) (1 punto) Dibujar su gréafica.

¢) (1 punto) Calcular € areadd recinto acotado por la y = f (x), lasrectasx =0, x =
5vyeegeOX.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 3 puntos

Dadod planop © x+y+z=0,ylarectar ° %:%:%,%pide

a) (1 punto) Calcular € punto Q en & quesecortan € planop y larectar.

b) (2 puntos) Encontrar un planop’, paraldoap, tal qued punto Q" en e que se
cortan @ planop’y larectar esté a distancia 2 del punto Q hallado en € apartado

anterior.
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SOLUCION OPCION A
Ejerciciol

El plano pedido esté determinado por uno cuaquierade los puntos A o B y por |os vectores
AB=(0,2,0- (1,0,1)=(-1,2,- )y Vv, =(L,- 2, - 1), este tltimo normal a plano dado.

Su ecuacion ser&

ix=1-1+m x-1 -1 1
ty=2l-2m O |y 2 -2=0p 4x+2y=4
1z=1-1-m z-1 -1 -1

Ejercicio 2

i X=t
, iX-y+z=3 T
Expresamos s en paramétricas. s° y P |ly:-2-2t
7 3x+z=1 i
| z=1- 3

a) Hay que estudiar la dependencialinea de los vectores:
Vi =(-1,1,1),v,=(1,-2,-3)y RS=(0,-2,1)- (1,-1,k)=(-1,-1,1- k)
sendo Runpuntoder y Sunpuntode s.

Las dos rectas estan en & mismo plano cuando V, y V, son paraelos, cosa que no sucede, 0
cuando V, , Vg y RS son linea mente dependientes. Esto sucede cuando

-1 1 1
1 -2 -3|=0b 2(1-K+3-1+k+3-3=0b k=4
-1 -1 1-K

b) El plano pedido viene determinado por & punto R= (1, - 1, - 3) y los vectores v, y V,

Su ecuacion sera

x-1 -1 1
y+l 1 -2=0U x+2y-z+5=0.
z-4 1 -
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Ejercicio3

a) Cdculamos los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada.

3
|A = =1-m P rA)=3sm! 1 r(A)=2s m=1.
11
a8 4 3 93
Paramzl,lamatrizampliadaesM:gl 21 5:,cuyorangoesz,pues
& 1 1 25
4 39
2 1 5=-12+3+9=0;y d menor formado por lastres primeras columnas, que es €
11

que corresponde a A, también es nulo.

En consecuencia setiene:
Sm? 1, d ssemaes compdtible determinado ® solucion Unica
S m=1, d dgema es compatible indeterminado ® infinitas soluciones.

i13X+4y+3z=9
b) Paraelcasomzl,els'stemaqueda} x+2y+z=5 U :
! !

1 x+y+z=2

3X+4y=9- 3z
X+2y=5-2z"

-1-t
3
t

X

N

cuyasoluciones. |

y
[ 2

Ejercicio4
a) Lafuncidon estadefinidaen d intervalo dado (y paratodo nimero redl). Puede observarse
gue | denominador semprees?3 1.

Es periddica de periodo 2p; por tanto, basta con estudiarlaen € intervao [0, 2p]

Hacemos su derivada: f(x) = ZCLX'lz
(2- cosx)

Seanulaenx =p/3yenx =5p/3 (tambiénenx =p/3-2p =-5p/3yenx=5p/3- 2p =
- pl3).

- 2senx(1+ cosx)
(2- cosx)®

Derivadasegunda: " (X) =
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Como f”(p /3) <0, enx = p/3 sedaun maximo.
Por la periodicidad se tendraotro méximoen x = p/3- 2p =- 5p/3.

Como f7 (5 /3) >0, enx =p/3 sedaun minimo.
Por la periodicidad se tendré otro méximoenenx =5p/3- 2p =- p/3.

b) Pararepresentarla, ademas de lo anterior puede verse que lafuncion cortad ge OX
cuandosenx=0® x=0,py2p;yenx=-py-2p.

En esos mismos vaores se dan | os puntos de inflexion, pues |a derivada segunda se anulaen

los.

Los vaores méximosy minimos son: f(p/3)=§,mé|ximo; f(5p /3 :é,ml’nimo.
Sugrdficaes
11
/] t t i3 1 t t 5FlT'IIIB: /
/-6 5wi3 -4 =2 R w
-1

¢) Laintegra esinmediata (para verlo con mas claridad podria hacerse  cambio cos x = t)

) L3 senx
Setiene
Q 2- COSX

dx = [In(2- cosx)]’® = Ing
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