BlO(Ille IV Estadistica y probabilidad

OPCION A

A.1. A un grupo de 10 alumnos se les han aplicado dos tests de inteligencia, el A y el B, cuyos resultados vienen
expresados en la siguiente tabla:

GESEDGERES NPl 3 14 |4 |5 |66 |17 |8 |9 (|10
a) Representa la nube de puntos.
b) Halla el coeficiente de correlacion e interpreta su valor.
c) Halla la recta de regresion de Y sobre X.
d) Halla la nota que se espera en el test B para un alumno que obtuvo un 6 en el test A.

e) Halla la recta de regresion de X sobre Y.
f) Calcula la nota que se espera en el test A para un alumno que obtuvo un 10 en el test B.

[an]
®12
a) Nube de puntos de la derecha. &lo
b) X = 6,2; 2 = 476 = s, = \/4,76 = 2,1817 :
y =578 =461=s =\461 = 21471 4
3 s, 4,56 B 2
Sy =456 1= 5T = 59817 - gqart - 0973 o 5 4 & & 16

Test A
Como r es positivo, la correlacién es directa, es decir, a mas nota en el test A le corresponde mas nota en el
test B. Como r es muy proximo a la unidad, hay correlacion directa fuerte y tiene sentido hallar las rectas de
regresion.

_ Sy 4,56

)y-y=— Kxx—-X=>y—-57=—-~(—-62) =y=09580x — 02396
S; 4,76

d) Sustituyendo x = 6 en la ecuacion anterior se obtiene: y = 0,9580 - 6 — 0,2396 = 5,5084.
Por tanto, se espera que el alumno obtenga un 6 en el test B.

o Sy o B 4,56
e) x X—SQ(y y) = x 6’2_4,61

y

(y — 57) = x = 0,9892y + 0,5616

f) Sustituyendo y = 10 en la ecuacién anterior se obtiene: x = 0,9892 - 10 + 0,5616 > 10.
Por tanto, se espera que el alumno obtenga un 10 en el test A

A.2. {Cuantos tetraedros determinan ocho puntos del espacio de forma que cuatro cualesquiera de ellos no sean
coplanarios?

|
Como el tetraedro tiene cuatro vértices, se tiene: C; , = ﬁ = 70. Se pueden determinar 70 tetraedros diferentes.

A.3. En una oposicién, la proporcion de hombres que se presentan es % de la de mujeres. Se sabe que la

probabilidad de que apruebe un hombre es de 0,74, y la de que apruebe una mujer, de 0,76. Elegido al azar

un opositor aprobado:

a) Halla la probabilidad de que sea una mujer.

ol|lw

b) Halla la probabilidad de que sea un hombre.

Formamos el diagrama de arbol.

:
£ 076 2>
a) P(mujer / aprueba) = 3 5 = 0,4064 5 N—
2. 074+ 2 07
5 5
% - 0,74
b) P(hombre / aprueba) = 3 5 = 0,5936
g - 0,74 + g - 0,76
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A.4. Sea la siguiente funcién f(x) definida a trozos del siguiente modo:

’

sx<—

X, 0=<x 5

) ={ + 1ox=2
2 2

5 5

X+ = 2<x=—_=

X 2, X 2

a) Representa graficamente f(x).

b) Comprueba si es una funcién de densidad.

c) Halla la media aritmética de X.

d) Halla la varianza de X y la desviacion tipica.
e) Calcula las siguientes probabilidades: P(X < 1), P

a) Y

>v)

% < X< %) P(X < 3), PX > 3), P(X = 1,5).

b) Como la f(x) es siempre positiva, queda ver que encierra un recinto de area unidad.

; 1 1 1 1
Area(T)=§~§~E=§
Area(R)=%~%=%

, S R R
Area(T):§~E-E:§

H 3 2 1 3 5 x°
c) p = EX] = fsxf(x)dx=f§x~xdx+ fix~7dx+ fj x(—x-i-?)dx:[?]

= 1. Se trata de una funcion de densidad.

| —

S ol

| w
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AS.

AG.

En un estudio realizado en una comunidad auténoma se ha visto que las edades de los profesionales
médicos se distribuyen normalmente con media de 41 afios y una desviacion tipica de 4,8 afos.

Elegido un médico al azar se desea saber las siguientes probabilidades:

a) Que tenga mas de 45 anos.

b) Que tenga menos de 32 afos.

c) Que tenga una edad comprendida entre 42 y 50 afios.

d) En un hospital en el que trabajan 60 médicos, écuantos tendran edades entre 42 y 50 afios?

Sea X la variable aleatoria continua que expresa la edad de los profesionales médicos de esa comunidad
auténoma, X sigue una distribucion N(41; 4,8).

a) P(X>45) =1 — P(X < 45) = 1 — P(Z < %) —1-P(Z=083) =1 — 0,797 = 02033
32 — 41
b) P(X < 32) = P|Z= 5,27~ = P(Z< —187) =1 = P(Z = 187) = 1 — 09693 = 0,0307
c) P(42 < X < 50) = P<424;841 <7< %) = P(021 < Z<187)=P(Z<187) — P(Z<021) =

= 0,9693 — 0,5832 = 0,3861

d) 60 - 0,3861 = 23,16. Por tanto, se espera que en el hospital haya 23 médicos con edades comprendidas
entre 42 y 50 afios.

Por encuestas realizadas se sabe que la intencion de voto al partido mayoritario en las elecciones locales es
del 62%. Elegida una muestra al azar formada por 10 personas, se desea saber la probabilidad de que voten
a dicho partido:

a) Exactamente 6 personas.
b) Mas de 6 personas.
c) Mas de 2 personas y menos de 5.

d) Si en la ciudad se espera que ejerzan el derecho a voto 865000 personas, é{cuantas de ellas se espera
que voten a dicho partido?

Se trata de una distribucion binomial de pardametros n = 10y p = 0,62; es decir, B(10; 0,62).

Sea X la variable aleatoria discreta que expresa el numero de votantes a dicho partido de entre los 10 elegidos
para la muestra.

a) P(X=6) = (160) 0,62°- 0,38 = 0,2487
10 7 3 10 8 2
b) P(X>6)=P(X=7)+P(X=8)+P(X=9)+P(X=10) = 7 0,62"-0,38° + 8 0,62°-0,38% +

10

10 0.
+< )0,62 O,38+(10

9 >0,62‘° =0,2319 +0,1419 + 0,0514 + 0,0084 = 0,4336

10
3

10

) P(2<X<5) = P(X=3)+P(X=4)= ( !

) 0,62°-0,387 + ( ) 0,62*-0,386 = 0,0327 + 0,0934 = 0,1261

d) 865000 - 0,62 = 563300 personas
Es decir, se espera que si ejercen su derecho al voto 865000 personas, voten al citado partido 536 300.
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B.1.

B.2.

B.3.

OPCION B

La siguiente tabla proporciona los alargamientos de un muelle dependiendo de la pesa que cuelga de él.

X: masa (g) 0] 25|50|75]100 | 125|150
VACIE e e (900816 (23| 31| 37 | 45

a) Calcula el coeficiente de correlacion e interprétalo.

b) Calcula y dibuja la recta de regresion de Y sobre X.
c) Estima el alargamiento que se puede esperar si colgamos una masa de 90 g.

a) X = 75; s? = 2500 = s, = \/2500 = 50

y = g; §2 = 22098 = s, = 1,4865

S
S, = 74,2857 = —% = 09994

x Oy
Como r es positivo, la correlacion es directa, es decir, a mas masa le corresponde mas alargamiento. Como r es

muy proximo a la unidad, hay correlacion directa fuerte y tiene sentido hallar las rectas de regresion.

Ry — SX Y — v —
o)y =¥ =-"g K=% g, %
16 _ 74,2857 2
V=7 = 00 X7 7O) 83
2
y = 0,0297x — 0,0582 2
©q
c) y = 00297 - 90 — 0,0582 = 2,6148 cm R R T TRET

masa (g)

El Ayuntamiento de una ciudad decide imponer la obligatoriedad de que las motocicletas lleven una
matricula de forma que puedan ser identificadas. La matricula estara compuesta por dos vocales diferentes
y tres cifras iguales o no, pero que no comiencen por 0. ({Cuantas matriculas diferentes se podran formar?

Hay 900 numeros de tres cifras, del 100 al 999. El numero total sera Vs, - 900 = 18000 matriculas.

Se tienen dos urnas: en la urna A hay 25 bolas rojas y 7 verdes, y en la urna B, 12 bolas rojas y 9 verdes.
Se sortea con una moneda la urna de la que se van a extraer dos bolas sin reemplazamiento. Calcula las
probabilidades de que:

a) Las dos bolas sean rojas.

b) Las dos bolas sean verdes.

c) Una sea roja y la otra verde.

d) Sabiendo que las dos bolas son verdes, halla la probabilidad de que procedan de la urna B.

Los tres primeros apartados son aplicaciones del teorema de la probabilidad total.

a) P(dos rojas) = 4 2> - 22+ 1. 12 T1 04506

b) P(dos verdes) =%-é~%+%-%-%z0,1069

2
1 25 7 1 7 25 1 12 9 1 9 12
31

C)P(unarOJayunaverde)=§-3—2 +§'§'H+§'ﬂ' 20 t 553 -E~0,3060
d) Es una aplicacion del teorema de Bayes. 1 9 8
P (urna By las dos verdes 221 20
P(procedan de la urna B/ las dos sean verdes) = (u y v ) = 2 21 20 ~0,4335
P (las dos verdes) 1.7.6,1.9 8
2 32 31 2 21 20
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B.4. Una variable aleatoria X tiene por funcién de probabilidad la dada por la siguiente tabla:

a) Calcula m para que sea una verdadera funcién de probabilidad.
b) Halla las siguientes probabilidades:
P(X=<2);P(X<8);P(23<X=86);P(X=8),P(X=<8)P(12=<X=<19)
c) Halla la esperanza matematica, la varianza y la desviacion tipica de X.
5 6 4 5 7

-, . 3 _ _ 7
a) Para que sea una verdadera funcion de probabilidad, 30 +m + 30 + 30 + 30 + 30~ 1=m= 30

P(X=8)=P(@) =0 P(X < 8) = P(F) = 1 P(12<X<=19) =P(@) =0
_ _ 1.3 s .5 .6 .4 .5 _ 106 _ 4.3
c)pn =E[X] =1 30+2 30+3 30+4 30+5 30+6 30 30 3,53
2 _ —q2. 3 2. 1 2. 5 .. 6 2. 4 2.5 2
o = V[X] =1 30 + 2 30 + 3 30 + 4 30 + 5 30 + 6 30 3,5333 2,5825

o =125825 = 1,607.

B.5. Un Ayuntamiento ha construido 120 apartamentos para jévenes en régimen de alquiler, que se van a cubrir
mediante un sorteo publico. El nUmero de peticionarios de estas viviendas es de 3125 jovenes. De un grupo
de 10 amigos que han solicitado la vivienda se desea saber las siguientes probabilidades:

a) Que hayan obtenido la vivienda 5 jovenes.

b) Que hayan obtenido la vivienda menos de 2 jévenes del grupo.
¢) Que hayan obtenido la vivienda los 10 amigos.

d) Que no haya obtenido la vivienda ninguno de los 10 amigos.

e) En un grupo de 50 jovenes, écuantos se espera que consigan la vivienda?

Se trata de una distribucion binomial de parametros n = 10, p = % = 0,0384. Por tanto, B(10; 0,0384).
Sea X la variable aleatoria que expresa el nimero de alumnos del grupo de 10 amigos que consiguen mediante

el sorteo la vivienda.

10

a)HX=®=<5

) 0,0384° - 0,9616° = 0,0000172

10
0

10

b) P(X<2):P(X:O)+P(X:1)+P(X:2):( 1

>0,0384O -0,9616" + ( )O,OC’)841 -0,9616° +

n (120>0,0384z - 0,9616° = 0,6760 + 0,2695 + 0,0485 = 0,9940
10

@PM=1®=<W

) 0,0384" = 0
10

d)P(X=O)=<O

) 0,0384° - 0,9616" = 0,6760

e) Como la probabilidad de obtener una vivienda es p = 0,0384, en un grupo de 50 jévenes se espera que
consigan la vivienda 50 - 0,0384 = 1,92, aproximadamente 2 jovenes.
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B.6.

B.7.

Un test consta de 200 preguntas, cada una de las cuales tiene 5 respuestas de las que solo una es la
correcta. Elegido un alumno al azar, halla la probabilidad de que conteste correctamente a 50 preguntas si lo
hace al azar.

Se trata de una distribucién binomial de parametros n = 200, p = % es decir, B<200; %)

Sea X la variable aleatoria que expresa el nimero de preguntas contestadas correctamente.

Como n - p = 200 % =5y n1-p = QOO% = 5, podemos aproximar mediante el teorema de Moivre por

una normal de pardmetros @ = n - p = 200% =40,0 =\/n-p-qg= /200 - % . % = 5,66.

Por tanto, X’ € N(40; 5,66)

495 — 40 50,5 — 40
566 <= 566

=0,9678 - 0,9535 = 0,0143

P(X=50)=P(49,56<X'<50,5)= P( ) =P(1,68<Z<185)=P(Z<1,85)—-P(Z<1,68)=

Se han medido las alturas que han alcanzado 145 plantas de una determinada variedad a los 3 meses de
haber sido plantadas y se ha obtenido la siguiente tabla:

Tallas (cm) (10-15] | (15-20] (20-25] | (25-30] (30-35] (35-40] (40-45] (45-50]
N.° de plantas 2 3 21 44 45 19 7 1

Ajusta esta distribucion mediante una normal y calcula el numero de plantas esperadas con arreglo a la
distribuciéon ajustada en cada uno de los intervalos.

Como el histograma de frecuencias es de tipo campaniforme, vamos a tratar de aproximar mediante una distribucion
normal de pardametros X y s.

Calculemos con ayuda de una calculadora cientifica X y s X = 30,14 cm s = 6,1 cm
Por tanto, aproximaremos mediante la distribucion N(30,14; 6,1).
Sea X la variable que expresa la altura, en cm, de las plantas:

10 — 30,14 15— 30,14
61 4= 61

P10<X<15)= P( ) =P(—-33<7<-248)=P(Z<33)— P(Z<248) =0,0061

P(15 < X < 20) = P(-248 < Z < —1,66) = 0,0417
P(20 < X < 25) = P(—1,66 < Z < —0,84) = 0,1515
P(25 < X < 30) = P(—0,84 < Z < —0,02) = 0,2911
P(30 < X < 35) = P(~0,02 < Z < 0,80) = 0,2963
P(35 < X < 40) = P(0,80 < Z < 1,62) = 0,1598
P(40 < X < 45) = P(1,62 < Z < 2,44) = 0,0456

P(45 < X < 50) = P(2,44 < Z < 3,26) = 0,0069

Multiplicando las probabilidades obtenidas por el nimero total de plantas inspeccionadas, 142, resulta:

Tallas en cm (10-15] | (15-20] (20-25] (25-30] | (30-35] | (35-40] | (40-45] | (45-50]
N.° de plantas observadas 2 3 21 44 45 19 7 1
N.° de plantas tedrico 1 6 22 41 42 23 6 1

Solucionario TTI 99




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 100
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 100
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 100
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /ESP <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [100 100]
  /PageSize [595.276 765.354]
>> setpagedevice


